
080801  自动化                              Automation
本专业是教育部特色专业，教育部“卓越工程师教育培养计划”入选专业，黑龙江省重点专业。
培养目标：本专业培养面向船海领域及国家经济建设需要，德、智、体、美全面发展，素质、能力、知识协调统一，掌握自动化领域的基本理论知识和专业技能，并能在工业企业、科研院所等部门从事有关运动控制、过程控制、船舶控制、核电站运行与控制、机器人控制、智能监控系统、智能交通、智能建筑、物联网等方面的工程设计、技术开发、系统运行管理与维护、企业管理与决策、科学研究和教学等工作的具有“宽厚、复合、开放、创新及系统思维、反馈意识、最佳决策”特征的复合型的自动化工程科技人才。
培养要求：本专业学生主要学习自动化领域的基本理论和知识，接受自动化领域的基本方法及其解决实际工程问题等方面的基本训练，具有自动化工程设计与研究方面的基本能力，应满足如下在知识、能力和素质等方面的要求：

（1）熟悉党和国家的各项方针和政策，具有较强的人文素质、社会服务意识和责任感，具有较高的道德修养并遵守学术道德规范和保证职业诚信；

（2）掌握从事自动化领域工作所需的数学、物理等自然科学知识，以及电子电气、计算机与通信等技术基础知识，具有初步的工程经济、管理、社会学、法律、环境保护等人文与社会学的知识；

（3）掌握本专业领域必要的宽广的技术基础理论知识，主要包括电路理论、电子技术、控制理论、信息处理、计算机软硬件基础及应用等，了解自动化领域的前沿和发展动态；

（4）掌握工程控制系统分析和设计的一般方法，具有较熟练地解决工程现场一般控制系统问题的能力，具有能够独立从事工程实际中控制系统的运行、管理与维护的基本能力；

（5）具有对自动化系统或产品中的技术进行分析、改进、优化和独立设计的能力；

（6）具有创新意识和对自动化新产品、新工艺、新技术和新设备进行研究、开发和设计的初步能力；
（7）了解自动化专业领域技术标准和相关行业的法规；
（8）具有适应发展的能力以及对终身学习的正确认识和学习能力；

（9）具有较强的交流沟通、环境适应、组织管理和团队合作的能力； 
（10）具有一定的国际视野，至少掌握一门外语，能熟练阅读本专业外文文献资料，可进行跨文化环境下的沟通和交流。
毕业学分要求：本专业学生必须修满171学分，其中理论必修课117学分，实践教学环节34学分，专业选修课10学分，通识教育选修课10学分。
主干学科：控制科学与工程
核心知识领域：电路及电子学基础、自动化基础理论、计算机技术基础、传感器与检测技术、电力电子技术、计算机控制技术、运动控制技术、过程控制技术。
专业核心课程：自动化学院专业导论、模拟电子技术、数字电子技术、自动控制理论、现代控制理论、微型计算机原理与接口技术、自动控制元件、计算机控制系统、电力电子技术、运动控制系统、船舶控制系统、工业过程控制。
主要实践性教学环节：大学物理实验、电子技术基础实验、电子电路综合实验、自动控制元件实验、自动控制理论实验、军事训练、工程认识、工程实践、创新认知与实践、课程设计、专业实习、学士学位论文。

修业年限：4年，学生可3~6年毕业
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数学类基础课程

物理类基础课程

计算机类基础课程

工程导论及通识课

大学物理 ， 理论力学 、 大

学物理实验

微积分 、 线性代数与解析

几何 、 概率论与数理统

计 、 复变函数与积分变换

大学生计算机基础 、 程序

设计基础

工程图学基础 、 机械设计

基础 、 普通化学

社会主义理论课

马克思主义基本原理概

论 、 毛泽东思想与中国特

色社会主义理论体系概论

素质教育基础课

思想道德修养与法律基础 、

中国近现代史纲要 、 形势与

政策 、 军事理论 、 体育

社交基础课

大学英语 、 管理学 、 通识选修

课

电类基础课

电路基础 ， 模拟电子技术 、 数字电子

技术 、 电子电路综合实验 、 电子技术

基础实验

专业核心课

自动控制理论 、 现代控制理论 、 微型

计算机原理与接口技术 、 自动控制元

件 、 计算机控制系统 、 电力电子技

术 、 运动控制系统 、 船舶控制系统 、

工业过程控制

专业选修课

计算机网络技术 、 液压伺服系统 、 可

编程控制器 、 现场总线控制系统 、 数

字图像处理 、 嵌入式控制系统 、 物联

网科创导论 、 工业自动化系统 、 系统

工程导论 、 控制系统仿真 、 单片机技

术 、 工业机器人 ……

实
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军事训练 、 工程认识 、 工程实践 、 创

新认知与实践 、 自动控制理论实验 、

自动控制元件实验 、 课程设计 、 专业

实习 、 学士学位论文

授予学位：工学学士

院长签字： 
选课说明

自动化学院自2014级开始按学院招生，前两年学习基础课程，两年后选择专业。该方案的课程体系的基本构架是基础加专业模块，总体就业方向为航海、造船、航空、航天及各种含自动化、计算机技术领域的研究设计和生产单位。自动化专业的课程体系如下图所示。
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自动化专业的课程体系中，人文与社会科学基础课加强学生的人文社会科学基础，提高外语综合能力，实现学生全面发展。自然科学与技术基础课程为自动化专业知识体系的基础领域提供数理力学与机电基础。电类基础课程为自动化专业知识体系的控制知识层提供电学基础知识。自动化专业核心课程覆盖自动化专业的核心知识领域。实践教学环节提高学生的创新与实践能力。
自动化专业学生必须选修10学分自动化专业选修课，其中电磁场、检测与转换技术、数字信号处理三门课程选修两门。其余课程根据学生兴趣及就业方向课进行选修。根据学习知识的不同，学生可以到运动控制、过程控制、船舶控制、核电站运行与控制、机器人控制等不同领域就业。
自动化专业培养标准

	培养要求
	指标点
	课程名称或相关教学活动
	合格标准及考核评价方法
	执行主体

	熟悉党和国家的各项方针和政策，具有较强的人文素质、社会服务意识和责任感，具有较高的道德修养并遵守学术道德规范和保证职业诚信
	（1）理解世界观、人生观的基本意义及其影响，以及个人在历史、社会中的地位；
	思想道德修养与法律基础，马克思主义基本原理概论，形势与政策，中国近现代史纲要
	课程考核合格
	任课教师

	
	（2）理解中国可持续发展的科学发展道路以及个人的责任；
	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论
	课程考核合格
	任课教师

	
	（3）理解工程师的职业性质与责任，以及基本职业道德的含义及影响
	工程认识，工程实践B，军事理论
	课程考核合格
	任课教师

	掌握从事自动化领域工作所需的数学、物理等自然科学知识，以及电子电气、计算机与通信等技术基础知识，具有初步的工程经济、管理、社会学、法律、环境保护等人文与社会学的知识
	（1）掌握数学和自然科学基础知识，以及在自动化工程领域的应用前景和发展动态
	微积分A，线性代数与解析几何A，概率论与数理统计，复变函数与积分变换，大学物理A，大学物理实验
	完成实践要求，提交实验文档，课程考核合格
	任课教师

	
	（2）掌握工程技术基础知识，以及在自动化工程领域的应用前景及发展动态
	工程图学基础，工程认识，工程实践B
	课程考核合格
	任课教师

	
	（3）掌握一定的跨学科基础知识，了解相关学科的发展动态
	普通化学，理论力学B，机械设计基础B，热工与流体力学基础
	课程考核合格
	任课教师

	
	（4）理解工程活动中涉及的经济与管理因素
	管理学B，运筹学
	课程考核合格
	任课老师，实习指导教师

	掌握本专业领域必要的宽广的技术基础理论知识，主要包括电路理论、电子技术、控制理论、信息处理、计算机软硬件基础及应用等，了解自动化领域的前沿和发展动态；
	（1）掌握电路与电子学知识领域的基本理论与方法
	电路基础B，模拟电子技术，数字电子技术；电磁场，单片机技术，电子技术基础实验，电子电路基础实验
	完成实践要求，提交实验文档，课程考核合格
	开课院系任课教师

	
	（2）具有专业所需船舶基础理论，了解船舶控制原理及系统
	自动化类专业导论，船舶运动控制，海洋工程控制概论，水下对接控制技术
	课程考核合格
	开课院系任课教师

	
	（3）具有专业所需控制理论基础，包括古典控制理论与现代控制理论
	自动控制理论，现代控制理论，自动控制元件，自动控制元件实验，自动控制理论实验
	完成实践要求，提交实验文档，课程考核合格
	开课院系任课教师

	掌握工程控制系统分析和设计的一般方法，具有较熟练地解决工程现场一般控制系统问题的能力，具有能够独立从事工程实际中控制系统的运行、管理与维护的基本能力；具有创新意识和对自动化新产品、新工艺、新技术和新设备进行研究、开发和设计的初步能力；
	（1）了解计算机控制系统的应用及发展方向，掌握计算机控制系统的基本设计方法
	计算机控制系统，计算机网络技术，微型计算机原理与接口技术，数字信号处理，检测与转换技术，计算机软件基础，大数据信息挖掘
	课程考核合格
	开课院系任课教师

	
	（2）熟悉工业过程控制的关键技术和应用，初步具备开发和维护工业过程控制系统的能力
	工业过程控制，现场总线控制系统，嵌入式控制系统，工业自动化系统，系统工程导论，控制系统仿真
	课程考核合格
	开课院系任课教师

	
	（3）熟悉运动控制系统的关键技术和应用，初步具备运动控制系统开发和维护的能力
	电力电子技术，自动控制元件，运动控制系统，工业机器人，液压伺服系统，可编程控制器，脑机接口控制
	课程考核合格
	开课院系任课教师

	具有良好的系统分析、设计及开发方面的工程实践能力，具有对自动化系统或产品中的技术进行分析、改进、优化和独立设计的能力；了解自动化专业领域技术标准和相关行业的法规；
	（1）掌握利用所学知识综合设计及实现自动控制系统的方法
	课程设计
	按照要求完成课程设计并提交报告
	开课院系任课教师

	
	（2）了解自动化系统的设计，具有创新精神和应用能力
	机器人视觉测量与控制，核电站运行与控制，创新认知与实践，物联网科创导论
	课程考核合格，完成课程的作品设计
	开课院系任课教师

	
	（3）具有独自分析、设计系统能力
	学士学位论文
	按照任务书完成学士学位论文和学士学位论文
	开课院系任课教师及学士学位论文

	具有适应发展的能力以及对终身学习的正确认识和学习能力；具有较强的交流沟通、环境适应、组织管理和团队合作的能力；
	（1）了解管理学领域的基本概念与方法，了解当前社会体系的相关理论知识，具备一定的管理能力；
	管理学B，毛泽东思想与中国特色社会主义理论体系概论，形势与政策，运筹学
	课程考核合格
	任课教师

	
	（2）能够将管理能力、表达能力、人机交往能力运用到具体的工程实践当中，运用到团队当中；对终身学习有正确的认识，具有不断学习和适应发展的能力。
	工程实践B，专业综合设计，毕业实习，学士学位论文
	课程考核合格。工程实践项目完成度考核，项目验收，完成相关报告
	任课教师

综合设计导小组

毕业实习指导教师
学士学位论文答辩小组

	具有一定的国际视野，至少掌握一门外语，能熟练阅读本专业外文文献资料，可进行跨文化环境下的沟通和交流
	（1）掌握一门外语，能阅读本专业的外文书刊；
	大学英语，专业英语阅读
	课程考核合格
	任课教师

	
	（2）对自动化领域及其相关行业的发展状况有基本了解；
	自动化类专业导论，专业实习
	课程考核合格，同时按要求完成相关的报告等文档材料，完成相关调研、实践
	任课教师、实习指导教师

	
	（3）能够就与本专业相关的当前热点问题发表自己的想法。
	学士学位论文
	完成论文、通过答辩
	学士学位论文答辩小组


自动化专业课程配置流程图

	第1学期
	第2学期
	第3学期
	第4学期
	第5学期
	第6学期
	第7学期
	第8学期







自动化专业学分设置情况
	课程设置（纵向）
	学 分
	占总学分比例

	基础教育课程平台
	103
	60.2%

	专业教育课程平台
	68
	39.8%

	合 计
	171
	100%


	课程设置（横向）
	占总学分比例
	占理论教学环节的比例

	理

论

教

学环节
	理论必修课
	117
	80.1%
	85.4%

	
	选

修

课
	专业选修课
	10
	
	7.3%

	
	
	通识教育选修课
	10
	
	7.3%

	实践教学环节
	34
	19.9%
	


微机原理与接口


计算机网络技术


物联网科创导论


计算机软件基础





计算机控制系统














学士学位论文





程序设计基础





大学计算机�基础A





热工与流体


力学基础





普通化学





海洋工程概论





机械设计基础B





工业机器人





复变函数与


积分变换





现代控制理论





运动控制系统


工业过程控制


检测与转换技术


工业自动化系统





自动控制理论





船舶控制系统


控制系统仿真


系统工程导论








数字电子技术


现场总线控制系统





电磁场








模拟电子技术





数字信号处理





自动控制元件


电力电子技术





线性代数与�解析几何A





概率论与�数理统计





微积分A





电路基础B





工程图学基础





大学物理A





理论力学B
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自动化专业知识体系


基础教育知识体系


人文与社会科学基础课


基础科学与工程知识体系


数学类基础课程


物理类基础课程


计算机类基础课程


工程导论及通识课


大学物理，理论力学、大学物理实验


微积分、线性代数与解析几何、概率论与数理统计、复变函数与积分变换


大学生计算机基础、程序设计基础


工程图学基础、机械设计基础、普通化学


社会主义理论课


马克思主义基本原理概论、毛泽东思想与中国特色社会主义理论体系概论


素质教育基础课


思想道德修养与法律基础、中国近现代史纲要、形势与政策、军事理论、体育


社交基础课


大学英语、管理学、通识选修课


电类基础课


电路基础，模拟电子技术、数字电子技术、电子电路综合实验、电子技术基础实验


专业核心课


自动控制理论、现代控制理论、微型计算机原理与接口技术、自动控制元件、计算机控制系统、电力电子技术、运动控制系统、船舶控制系统、工业过程控制


专业选修课


计算机网络技术、液压伺服系统、可编程控制器、现场总线控制系统、数字图像处理、嵌入式控制系统、物联网科创导论、工业自动化系统、系统工程导论、控制系统仿真、单片机技术、工业机器人……


实践教学环节知识体系


军事训练、工程认识、工程实践、创新认知与实践、自动控制理论实验、自动控制元件实验、课程设计、专业实习、学士学位论文



